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บทที่ 1 
บทน า                                                                                                 

                                       
1.1.ความเป็นมา และเหตุผลความจ าเป็นในการประดิษฐ์ 

       ต่อมน้้าตาท้าหน้าที่สร้างน้้าตาที่เกิดจากการกระตุ้นเช่น แสง ฝุ่นละอองหรืออารมณ์ดีใจ 
เสียใจ หลังจากนั้นจะไหลลงสู่รูเล็กๆที่เปลือกตาบนและล่างบริเวณหัวตาทอดเป็นท่อเล็กๆขนานกับ
ขอบตามาทางหัวตายาวประมาณ 2 มิลลิเมตร จากนั้นท่อเล็กๆบนล่างมารวมกันที่ถุงน้้าตาและทอดยาว
ลงมาตามแนวสันจมูกจนเปิดเข้าจมูกมีความยาว 8 มิลลิเมตรเรียกส่วนนี้ว่า ท่อน้้าตา1 การล้างท่อน้้าตา
จะท้าในผู้มีความผิดปกติที่ต้องได้รับการตรวจวินิจฉัยเกี่ยวกับท่อน้้าตาได้แก่ ภาวะตาแห้ง ภาวะน้้าตา
มาก ภาวะน้้าตาเอ่อ โรคท่อทางเดินน้้าตาอุดตัน  (nasolacrimal duct obstruction) โรคถุงน้้าตาอักเสบ
(Dacryocrystitis)หรือในผู้ป่วยที่จะเข้ารับการรักษาโรคด้วยวิธีการผ่าตัดภายในลูกตา เช่น โรคต้อหิน 
ต้อกระจก จอตาหลุดลอก การผ่าตัดเปลี่ยนกระจกตา2 เป็นต้น  หากพบว่าเกิดมีการอักเสบติดเชื้อในท่อ
ทางเดินน้้าตา จักษุแพทย์ต้องท้าการรักษาโดยการล้างท่อทางเดินน้้าตาร่วมกับการรับประทานยาแก้
อักเสบก่อนที่จะท้าการผ่าตัด มิฉะนั้นอาจเสี่ยงต่อภาวะติดเชื้อหลังการผ่าตัดได ้ 

การล้างท่อน้้าตา (lacrimal sac irrigation) ต้องใช้เข็มขนาดเล็กเบอร์ 23 ปลายงอมีความยาว
ประมาณ10 มิลลิเมตรท้ามุม 100-110 องศาที่เหมาะสมกับกายวิภาคของท่อน้้าตา 3ใช้ต่อกับกระบอก 
ฉีดยาบรรจุน้้าเกลือประมาณ  3 มิลลิลิตร ฉีดเข้าทางรูท่อน้้าตาของหนังตาล่าง เพื่อทดสอบสภาพของ
รูท่อน้้าตาและท่อน้้าตาว่ามีการตีบตันหรือไม่ และล้างสิ่งสกปรก เช่น สารคัดหลั่งที่ตกค้างอยู่ในท่อน้้า 
ตาให้ไหลลงคอ เพื่อให้น้้าตาที่ถูกสร้างขึ้นมีทางระบายที่สะดวก  ปัจจุบันเข็มล้างท่อน้้าตาท้าด้วยเหล็ก
ไร้สนิมทั้งหัวต่อและตัวเข็ม มลีักษณะโค้งงอขนาดเล็กไม่ทนทาน ช้ารุดและหล่นหายง่ายในระหว่าง 
การท้าความสะอาด จึงท้าให้อุปกรณ์ขาดแคลนไม่พอใช้ ประกอบกับเข็มล้างท่อน้้าตามีราคาแพง  
แบบใช้แล้วทิ้ง (disposable lacrimal canula) ราคาตัวละ1,600 – 1,700 บาท แบบใช้ซ้า้ ราคาตัวละ
1,400 บาท ท้าให้ต้องใช้ซ้้าเสี่ยงกับการติดเชื้อ นอกจากนั้นพบว่ามีขนาดเข็มเพียงขนาดเดียวท้าให้
ไม่ตอบสนองต่อขนาดรูท่อน้้าตาผู้ป่วย ส่งผลให้การตรวจวินิจฉัยและการล้างท่อไม่เกิดประสิทธิ 
ภาพ ความต้องการใช้เข็มล้างท่อน้้าตามีจ้านวนเพิ่มมากขึ้นโดยมีจ้า นวน เฉลี่ย 10,000 ราย/ปี  คิดเป็น
ร้อยละ 12 ของผู้ป่วยทั้งหมด 

จากปัญหาดังกล่าวผู้จัดท้าคิดประดิษฐ์อุปกรณ์ส้าหรับดัดเข็มล้างท่อน้้าตาจากวัสดุเหลือใช้ 
ในการทอด้ายซึ่งได้แก่ ตัวจับเข็มท่อด้ายและตัวจับด้ายมาดัดแปลงเป็นตัววัดองศาและความยาวของ
ปลายเข็มที่งอ เรียกว่า siriraj bending lacrimal irrigating canula ดังนั้นเมื่อน้าเข็มปลายแหลมเบอร์
23, 25, 26 และ27 มีความยาว 1นิ้ว ตัดปลายแหลมทิ้ง และเสียบเข้ากับเคร่ืองมือข้างต้นก็จะได้ เข็ม
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ล้างท่อน้้าตา (siriraj lacrimal irrigating canula) ตรงตามมาตรฐานที่ใช้ในการล้างท่อน้้าตา ทดแทน
เข็มล้างท่อน้้าตาแบบเดิมที่สั่งซื้อ 

เข็มล้างท่อน้้าตา (siriraj lacrimal irrigating canula)ที่ประดิษฐ์ขึ้นเพื่อลดโอกาสเสี่ยงการติด
เชื้อ ลดค่าใช้จ่ายของโรงพยาบาล มีอุปกรณ์ใช้ตามความต้องการ และมีประสิทธิภาพในการล้างท่อ
น้้าตาไม่แตกต่างจากของเดิม นอกจากนั้นยังสามารถเลือกขนาดความกว้างเส้นผ่าศูนย์กลางของเข็ม 
ให้ตรงตามความต้องการของผู้ใช้ได้  เข็มล้างท่อน้้าตา (siriraj lacrimal irrigating canula) ท้าปลอด
เชื้อพร้อมใช้ราคาชิ้นละ 4 บาท สามารถใช้แทนของบริษัทราคาประมาณ 1400-1700 บาทได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ และใช้กับผู้ปว่ยเป็นรายๆไปไม่ต้องน้ากลับมาใช้ใหม่ เป็นการลดโอกาสการติดเชื้อ 
และประหยัดงบประมาณในการจัดซื้อของโรงพยาบาล     

 
1.2 สรุปปัญหาและสภาพการปฏิบัติงานก่อนการพัฒนานวัตกรรม 
      1) จ้านวนเข็มล้างท่อน้้าตาไม่เพียงพอกับความต้องการเน่ืองจาก  

 ความต้องการใช้เข็มล้างท่อน้้าตาเพิ่มมากขึ้นจ้านวนเฉลี่ย10,000ราย/ปี 
                                         คิดเป็น12%ของผู้ป่วยทั้งหมด 

 ขนาดที่ต้องการมีความแตกต่างกันมากขึ้น 
 เข็มล้างท่อน้้าตาขนาดเล็กไม่ทนทาน 
 ราคาเข็มล้างท่อน้้าตา1400-1600 บาท/ชิ้น 

      2) วิธีปฏิบัติแบบเดิมท้าให้ผู้ป่วยมีโอกาสแพร่กระจายเชื้อโรค 
 
1.3 วัตถุประสงค์ 
      เพื่อใช้ในการผลิตเข็มล้างท่อทางเดินน้้าตาให้มีปริมาณเพียงพอ ได้ขนาดตามความต้องการใช้
งาน ประหยัดค่าใช้จ่ายในการจัดซื้อและการท้าความสะอาดเข็มล้างท่อน้้าตา 
       
1.4 จุดเด่นของผลงาน 
     1) สามารถผลิตเข็มล้างท่อน้้าตาที่มีประสิทธิภาพ มีคุณภาพและได้มาตรฐาน 
     2) ท้าจากวัสดุหาง่าย ราคาถูก ดูแลรักษาง่าย 
     3) ผลิตง่าย สะดวก รวดเร็ว ใครก็ผลิตได้เหมือนกัน  
 
1.5 ประโยชน์เพื่อ 
      1) ผลิตเข็มล้างท่อน้้าตา ที่มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของเข็มที่แตกต่างตามความต้องการของ  
             แพทย์ผู้ใช้งานและลักษณะของโรคของผู้ป่วย 
      2)  ผลิตเข็มล้างท่อน้้าตาที่มีคุณภาพ และมีราคาถูก 
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1.6 นิยามศัพท์เฉพาะ 
1) siriraj bending lacrimal irrigating canula หมายถึงอุปกรณ์ส้าหรับดัดเข็มล้างท่อน้้าตาที่ 
ประดิษฐ์ขึ้นจากอุปกรณ์จากเคร่ืองปั่นด้ายมีส่วนประกอบของตัวดัดเข็มคือตัวจับเพลาเหวี่ยง
เคร่ืองปั่นด้าย ตัวจับเข็มปั่นด้าย แผ่นโลหะบางส้าหรับสาวด้ายและ น๊อตขนาดเล็กยึดชิ้นส่วน
ให้ตดิกันเป็นอุปกรณ์ดัดเข็มล้างท่อน้้าตาที่มีคุณสมบัติ 6 ประการ (1)โครงสร้าง (2) ตัวก้าหนด
ความยาวเข็ม (3) ตัวก้าหนดความยาวปลายเข็มที่ดัด (4) ตัวก้าหนดมุมของปลายเข็ม (5) ตัวดัด
มุมของปลายเข็ม และ (6)ตัวควบคุมระยะ   

       2)  siriraj lacrimal irrigating canula หมายถึงอุปกรณ์ส้าหรับล้างท่อน้้าตาที่ประดิษฐ์จาก siriraj    
       bending lacrimal irrigating canula มีส่วนประกอบคือ เข็มฉีดยาเบอร์ 21, 23, 25, 26 และเบอร์   
       27 ความยาว 1 นิ้ว คีมตัดลวดตัวเล็ก กระดาษทรายเบอร์ 0 หรือตะไบ และกระบอก ฉีดยาขนาด    
       3 มิลลิลิตร ใช้ทดสอบประสิทธิภาพของเข็ม มีคุณสมบัติของเข็มล้างท่อน้้าตาเพื่อช่วยในการ 
       ตรวจวินิจฉัยโรค หรือช่วยในการรักษาโรคทางระบบท่อน้้าตา 
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บทที่ 2 
แนวคิด ทฤษฏีและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

 
             งานวิเคราะห์นี้เป็นการพัฒนางานบริการจากการคิดประดิษฐ์อุปกรณ์ส้าหรับดัดเข็มล้างท่อ
น้้าตา โดยก้าหนดขอบเขตแนวคิดดังนี้ 

    2.1 กายวิภาคต่อมน้้าตาและทางเดินของระบบท่อน้้าตา 
    2.2 การทดสอบทางเดินน้้าตา 
    2.3 แนวคิดการออกแบบอุปกรณ์ส้าหรับดัดเข็มล้างท่อน้้าตา 
    2.4 แนวคิดการผลิตเข็มล้างท่อน้้าตา 
    2.5 ขั้นตอนการล้างทางเดินทอน้้าตา 
 
2.1 กายวิภาคต่อมน้ าตาและทางเดินของระบบท่อน้ าตา  

             ระบบท่อน้ าตา4 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 1  กายวิภาคของต่อมน้้าตาและทางเดินของระบบท่อน้้าตา 

ที่มา: Basic and Clinical Science Course Section 7. San Francisco : 
American Academy of Ophthalmology, 1999-2000 ; 226. 

              ต่อมน้ าตา (lacrimal gland)  อยู่ใต้ส่วนต่อขอบกระดูกเบ้าตาส่วนบนด้านหางตาท้าหน้าที่
ผลิตน้้าตาเพื่อใช้ในการหล่อลื่นและเคลือบผิวเยื่อบุตาและกระจกตาจากนั้นน้้าตาจะไหลลงสู่รูท่อน้้า 
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ตา(punctum)ซึ่งอยู่ที่ด้านหัวตาของหนังตาบนและล่างไปตามท่อน้้าตา (canaliculus) ซึ่งมีความยาว
ประมาณ 8-10 มิลลิเมตร ท่อน้้าตาบนและท่อน้้าตาล่างจะมารวมตัวกันแล้วลงสู่สู่ถุงน้้าตา (lacrimal 
sac)น้้าตาจากถุงน้้าตาจะไหลลงสู่ทางเดินท่อน้้าตา (nasolacrimal duct) และออกสู่จมูก 
             ระบบน้ าตาประกอบด้วย 2 ส่วน คือ 
                   1) ระบบการสร้างน้้าตาประกอบด้วยต่อมน้้าตา (lacrimal gland) และต่อมน้้าตาส้ารอง  
(accessory lacrimal gland) โดยปกตมิีการสร้างน้้าตาปกติซึ่งเรียกว่า basic tear เพื่อหล่อเลี้ยงกระจก 
ตาและเยื่อบุตาปริมาณน้้าตาที่สร้างมีปริมาณเท่าๆเดิม แต่ในกรณีมีสิ่งกระตุ้นเช่นดีใจ เสียใจหรือฝุน่ 
ละอองเข้าตาปริมาณน้้าตามีมากขึ้นเรียกว่า Reflex tear 
                   2) ระบบระบายน้้าตาออกประกอบดว้ยรูท่อน้้าตา ท่อน้้าตา ถุงน้้าตา และทางเดินท่อน้้า 
ตา ซึ่งปลายท่ออยู่หัวตาด้านบนและล่างของตาแต่ละข้างมีหน้าที่ระบายน้้าตาลงไปในจมูก ถ้ามีการ 
อุดตันของท่อน้้าตาจะท้าให้ตาแฉะ น้้าตาเอ่ออยู่ในตา 

 
2.2 การทดสอบทางเดินน้ าตา 
         กรณีผู้ป่วยมีอาการน้้าตาเอ่อ (epiphora) ตาแฉะหรือพบภาวะอาการอักเสบ บวมแดงของถุงน้้า 
ตา และทางเดินน้้าตานั้นแสดงว่าอาจมีโอกาสเกิดการอุดตันของทางเดินท่อน้้าตา ดังนั้น การล้างท่อ
น้้าตา (Lacrimal Sac Irrigation )4  เป็นการประเมินทางเดินน้้าตาโดยใช้กระบอกฉีดยาบรรจุน้้าเกลือ
ฉีดเข้าทางรูท่อน้้าตาบริเวณเปลือกตาบนและล่าง โดยเร่ิมการประเมินตั้งแต่ความยากง่ายของการใส่ 
ปลาย เข็มล้างที่เร่ิมต้นด้วยขนาดมาตรฐานที่เบอร์ 23 หากไม่สามารถใส่ได้ควรเปลี่ยนขนาดเข็มเล็ก
ลงตามล้าดับและท้ายสุดจึงใช้เคร่ืองมือถ่างรูท่อน้้าตา (punctual dilator) เพื่อสรุปว่ามีการตีบตัน
บริเวณรูท่อน้้าตาหรือไม่ หากพบว่าปกติจึงเร่ิมต้นฉีดน้้าเกลือล้างท่อน้้าตาเพื่อประเมินว่าท่อน้้าตา
ตันหรือไม่ ถ้ามีน้้าเกลือไหลลงจมูกลงคอแสดงว่าท่อน้้าตาไม่ตีบตัน  แต่ถ้ามีน้้าเกลือไหลออกมา
ทางรูท่อน้้าตาบนหรือล่างและมีน้้าบางส่วนไหลลงคอแสดงว่ามีการตีบตันบางส่วน แต่ถ้ามีน้้าเกลือ
ไหลออกมาทางรูท่อน้้าตาทั้งบนและล่าง มีสารคัดหลั่งคล้ายหนองออกมา แสดงว่าทางเดินท่อน้้าตา
อุดตัน มีการอักเสบ นอกจากนั้นการล้างท่อน้้าตายังเป็นการประเมินความพร้อมก่อนผ่าตัดภายใน
ลูกตาเพื่อลดโอกาสเกิดภาวะติดเชื้อหลังผ่าตัด และการล้างท่อน้้าตานี้ยังต้องล้างอย่างต่อเนื่องใน
ผู้ป่วยหลังผ่าตัดแก้ไขท่อน้้าตาอุดตันเพื่อเป็นการฉีดล้างล้างสิ่งสกปรก เช่นสิ่งคัดหลั่งต่างๆที่
ตกค้างอยู่ในท่อน้้าตาให้หลุดลงคอเพื่อให้น้้าตาที่ถูกสร้างขึ้นมีทางระบายอย่างสะดวก   
วัตถุประสงค์ 
  1.เพื่อประเมินวินิจฉัยโรคหรือภาวะอาการน้้าตาเอ่อ ตาแฉะและทางเดินน้้าตาอุดตันหรืออุดตัน 
  2. เพื่อการรักษาป้องกันภาวะทางเดินน้้าตาอุดตันหลังผ่าตัดแก้ไขท่อน้้าตาอุดตัน   

 
    2.3 แนวคิดการออกแบบอุปกรณ์ส าหรับดัดเข็มล้างท่อน้ าตา 
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           จากลักษณะทางกายวภิาคของรูท่อน้้าตาและท่อน้้าตาส่งผลให้ผู้ประดิษฐ์ทราบว่าการท้างาน
ของเขม็ล้างท่อน้้าตาที่มีประสิทธิภาพควรมีลักษณะปลายเข็มตัดทรงกระบอกหักงอท้ามุมประมาณ 
100-110 องศา โดยความยาวปลายเข็มที่งออยู่ระหว่าง 0.8 – 10 มิลลิเมตร ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางยาว
เท่ากับขนาดเข็มฉีดยาเบอร์ 21-27 ดังนั้นผู้ประดิษฐ์จึงประดิษฐ์อุปกรณ์ในการดัดเข็มล้างท่อน้้าตาที่
มีประสิทธิภาพ ราคาถูก ผลิตง่ายไม่ยุ่งยาก  
     รูปแบบ และแนวคิดในการพัฒนา 
1. หาวัสดุที่เหมาะสมในการประดิษฐ์                  
2. ออกแบบสิ่งประดิษฐ์ให้สอดคล้องกับการใช้งาน 
3. ทดลองประดิษฐ์เข็ม                                        
4. ประเมินการใช้งาน 
5. สรุปปัญหาการใช้งานจากสิ่งประดิษฐ์             
6. เสนอให้ผู้บริหารรับทราบเพื่อส่งผลงานเพื่อขอจดสิทธิบัตร  
7. เผยแพร่ให้หน่วยงานต่างๆในโรงพยาบาลและจ้าหน่ายให้โรงพยาบาลชุมชน 

การออกแบบอุปกรณ์ส้าหรับดัดเข็มล้างท่อน้้าตา 
 

                        
 
                                                 ภาพที่ 2 อุปกรณ์ส้าหรับดัดเข็มล้างท่อน้้าตา  
ส่วนประกอบของตัวดัดเข็ม 
 1. ตัวจับเพลาเหวี่ยงเคร่ืองปั่นด้าย 
 2. ตัวจับเข็มปั่นด้าย 
 3. แผ่นโลหะ 
 4. น๊อตยึดชิ้นส่วนให้ติดกัน 
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วิธีประดิษฐ์ อุปกรณ์ส้าหรับดัดเข็มล้างท่อน้้าตา 
    น้าชิ้นส่วนทั้งหมดมาประกอบกันและยึดด้วยน๊อตดังรูป  

                 
 
                                            ภาพที่ 3 อุปกรณ์ส้าหรับดัดเข็มล้างท่อน้้าตาด้านข้าง 
                                            (siriraj  bending  lacrimal  irrigating  canula) 
ลักษณะและความมุ่งหมายการประดิษฐ์ 
 อุปกรณ์ส้าหรับดัดเข็มล้างท่อทางเดินน้้าตาตามการประดิษฐ์นี้เป็นอุปกรณ์ที่ออกแบบเพื่อ 
ผลิตเข็มล้างท่อทางเดินน้้าตาที่มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของเข็มที่แตกต่างตามความต้องการของผู้ 
ป่วย แพทย์ผู้ใช้งานและลักษณะของโรคที่เป็น ซึ่งอุปกรณ์นี้จะช่วยให้สามารถผลิตเข็มล้างท่อทาง 
เดินน้้าตาที่มีคุณภาพ มีประสิทธิภาพและราคาถูก อุปกรณ์ส้าหรับดัดเข็มล้างท่อทางเดินน้้าตามีส่วน 
ประกอบคือโครงสร้าง (1)ตัวก้าหนดความยาวเข็ม (2)ตัวก้าหนดความยาวปลายเข็มที่ดัด (3)ตัวก้า 
หนดมุมของปลายเข็ม (4) ตัวดัดมุมของปลายเข็ม (5) และตัวควบคุมระยะ (6)  

         
                    ภาพที่ 4 คุณลักษณะการท้างานของอุปกรณ์ส้าหรับดัดเข็มล้างท่อน้้าตาด้านข้าง 
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         การท้างานโครงสร้าง (1) มีลักษณะเป็นแท่งยาวท้ามาจากวัสดุที่แข็งสามารถเลือกได้จากเหล็ก 
หรืออลูมิเนียมโดยด้านปลายสุดด้านหนึ่งของโครงสร้าง (1)ที่มีลักษณะโค้งยึดติดด้วยตัวก้าหนดความ
ยาวปลายเข็ม (2) มีลักษณะเป็นท่อพลาสติกกลมภายในมีลักษณะเป็นร่องที่สามารถก้าหนดระยะของ 
เข็มที่จะน้ามาท้าเป็นเข็มล้างท่อทางเดินน้้าตาโดยเลือกใช้เข็มที่มีขนาดความกว้างของเส้นผ่าศูนย์ 
กลางตามที่แพทย์ต้องการมาใช้วัดแล้วท้าการสอดปลายเข็มเข้าไปในท่อพลาสติกส้าหรับวัดความยาว 
เข็ม ถ้าหากเข็มยาวเกินความต้องการก็ให้ตัดออก เมื่อได้เข็มตามที่ต้องการแล้วน้าเข็มไปวัดระยะของ 
ปลายเข็มที่ต้องการดัดไปยังตัวก้าหนดมุมของปลายเข็ม (3)ซึ่งลักษณะเป็นแท่งยาวที่มีหัววัด(31)เป็น 
รูเล็ก 2 รูส้าหรับสอดปลายเข็ม เพื่อเป็นการก้าหนดระยะของเข็มที่จะท้ามุมโดยถูติด ตั้งในแนวเฉียง
ออกจากด้านข้างของโครงสร้าง (1) ตรงต้าแหน่งกึ่งกลางของความยาวของตัวโครงสร้าง (1)ซึ่งตัว 
ก้าหนดมุมของปลายเข็ม (3) จะถูกยึดด้วยน๊อต (4) เพื่อให้เกิดความแข็งแรง จากนั้นด้านปลายสุด
ของโครงสร้างจะเป็นส่วนของตัวดัดมุมของปลายเข็ม (5) ประกอบด้วยช่องกลม (51)ซึ่งบริเวณขอบ
ถูกเจาะเป็นรูเล็กๆ (11) แล้วปลายเข็มจะเขา้ไปฝงัและถกูดัดให้ได้มุมของเข็มอยู่ระหว่าง 100-110 องศา 
โดยมีตัวควบคุมระยะ (6) วางอยู่ตรงต้าแหน่งด้านใดด้านหนึ่งของด้านข้างของโครงสร้าง (1) เพื่อยึดให้
เข็มคงที่ในขณะที่ก้าลังดัดปลายเข็มให้โค้งงอตามที่ต้องการดังรูป 
 

            
 
                       ภาพที่ 5 คุณลักษณะการท้างานของอุปกรณ์ส้าหรับดัดเข็มล้างท่อน้้าตาด้านบน 
 
 สรุปหน้าที่ของอุปกรณ์ดัดเข็มล้างท่อน้ าตา 
     1.ใช้เป็นตัวก้าหนดความยาวของปลายเข็มส่วนที่คมเพื่อตัดออกให้เข็มล้างท่อน้้าตาที่  
          ผลิตขึ้นมีความยาวเท่ากันทุกอัน 
     2. ใช้เป็นตัวก้าหนดความยาวของปลายเข็มที่ต้องการดัดมีขนาด 8 และ10 มิลลิเมตร 
          และสามารถก้าหนดขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางเข็มล้างท่อน้้าตาเร่ิมตั้งแต่เบอร์ 21 -27  
     3.ใช้เป็นตัวก้าหนดมุมของความงอของเข็มที่อยู่ระหว่าง 100 -110 องศา 
     4. เป็นมาตรวัดมุมของความงอปลายเข็มที่อยู่ระหว่าง 100 -110 องศา 
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2.4  แนวคิดการผลิตเข็มล้างท่อน้ าตา 
ส่วนประกอบของเข็มล้างท่อน้้าตา (siriraj lacrimal irrigating canula) 
    1. เข็มฉีดยาเบอร์ 21, 23,  25,  26, และ 27 ความยาว 1 นิ้ว 
    2. คีมเล็กตัดลวด 
    3. กระดาษทรายเบอร์ 0 หรือตะไบ 
    4. ตัวดัด siriraj bending  lacrimal irrigating canula 
    5. กระบอกฉีดยาปริมาตร 3 มิลลิลิตรใช้ทดสอบประสิทธิภาพของเข็ม 
 

                           
                   

          ภาพที่ 6 อุปกรณ์ในการประดิษฐ์เข็มล้างท่อน้้าตา  
 

                   
                                  

      ภาพที่ 7 ต้าแหน่งอุปกรณ์ในการประดิษฐ์เข็มล้างท่อน้้าตา 
 

1
 1 

 

2 3 4 
5 

1 

2 

3 
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วิธีการประดิษฐ์เข็มล้างท่อน้ าตา  
1.  น้าปลายเข็มข้างคมสอดไปยังเคร่ืองดัดเข็มหมายเลข1 
2. ใช้คีมเล็กตัดปลายแหลมของเข็มความยาวเท่ากับปลายตัด 
3.  ใช้กระดาษทรายแบบละเอียดขัดปลายเข็มด้านที่ตัดให้เรียบ 
4.  น้าปลายเข็มใส่ไปในเคร่ืองดัดตรงบริเวณหมายเลข 2 
5.  หักปลายเข็มให้งอจนปลายหัวเข็มอีกด้านชนเหล็ก 
6.  น้าเข็มที่มีปลายงอมาวัดมุมกับตัวดัดหมายเลข3 
7.   ตรวจสอบคุณภาพเข็มล้างท่อน้้าตาที่ผลิตด้านความเรียบคม การไหลพุ่งของน้้าเพื่อ  
      ความพร้อมใช้ 
8.  น้าเข็มล้างท่อน้้าตาที่ได้มาตรฐาน ท้าความสะอาด 
9.  น้าจัดใส่ห่อ 1 ตัวต่อ 1 ห่อและส่งอบแก๊สดังรูป 

 

                                                                                      

 
                     

ภาพที่8 Siriraj lacrimal irrigating canula พร้อมใช้ 
 
2.5 ขั้นตอนการล้างทางเดินท่อน้ าตา5 

          อุปกรณ์ใช้ล้างท่อน้้าตา 
1.  กระบอกฉีดยาปริมาตร 3 มิลลิลิตร 1 อัน 
2. เข็มล้างท่อน้้าตาเบอร์ 23 ตัดปลายคมทิ้งและดัดปลายงอมุม 100 องศา (lacrimal canula) 
3. เคร่ืองมือถ่างรูท่อน้้าตา(punctual dilator) 
4. ยาชาชนิดหยอด 0.5%tetracaine และยา antibiotic ชนิดหยอด 
5. 0.9% น้้าเกลือนอร์มัล 
6. ส้าลีแห้ง 6 ก้อน 
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ภาพที่ 9 อุปกรณ์ล้างท่อน้้าตา 
ที่มา: หน่วยตรวจโรคจักษุ โรงพยาบาลศิริราช 

 

 
                   ภาพที่ 10 วิธีการล้างท่อน้้าตา 

                    ที่มา: หน่วยตรวจโรคจักษุ โรงพยาบาล ศิริราช  
ขั้นตอนการล้างท่อน้้าตา5 

1. อธิบายขั้นตอนการท้าและวัตถุประสงค์ในการล้างท่อน้้าตาให้ผู้ป่วยเข้าใจ 
2. จัดท่าให้ผู้ป่วยนอนหงาย ผู้ตรวจยืนด้านศีรษะผู้ป่วย 
3. หยอดยาชา0.5%Tetracain บริเวณอุ้งเปลือกตาล่าง (lower fornix) และน้าส้าลีชุบหยอด   
     ยาชาให้ชุ่มปิดบริเวณรูท่อน้้าตานานประมาณ 5 นาที 
4. เตรียมกระบอกฉีดยาบรรจุน้้าเกลือ (NSS) ปริมาตร 3 มิลลิลิตร และเสียบเข็มล้างท่อ   
    น้้าตาบริเวณปลายกระบอกฉีดยา  
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5. เปิดเปลือกตาล่างแยงปลายเข็มล้างท่อน้้าตาเข้ารูท่อน้้าตาและฉีดน้้าเกลือ   
6. สังเกตการณ์ไหลของน้้าเกลือว่าไหลลงสะดวกดีหรือไม่ มีสิ่งคัดหลั่งออกมาหรือไม่  
    พร้อมกับถามผู้ป่วยว่ามีน้้าลงคอหรือไม่    
7.กรณีไม่สามารถแยงรูท่อน้้าตาด้วยเข็มที่มีขนาดเล็กให้ใช้ Punctual dilator ขยายท่อก่อน 
8. ล้างท่อน้้าตาควรท้าทั้งท่อน้้าตาด้านบนและด้านล่าง 
9. หยอดยาปฏิชีวนะ 1 หยดหลังล้างท่อน้้าตาเสร็จ 
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บทที่ 3 
วิธีการวิเคราะห์ 

 
              การประดิษฐ์อุปกณ์ส้าหรับดัดเข็มล้างท่อน้้าตานี้มีการให้ทดลองใช้และเก็บข้อมูล 
วิเคราะห์ แปลผลเพื่อให้ แน่ใจว่าเข็มล้างท่อน้้าตาที่ผลิตขึ้นจากอุปกรณ์นี้มีคุณภาพประสิทธิภาพ 
และความปลอดภัยต่อผู้ป่วย ก่อนการน้าไปใช้จริงในหน่วยตรวจโรคจักษุ และขยายการน้าเข็มล้าง
ท่อน้้าตาที่ผลิตขึ้นไปใช้ในหอผู้ป่วยต่างๆที่มีการล้างท่อน้้าตาเช่น หอผู้ป่วยเฉลิมพระเกียรติ 3 หอ
ผู้ป่วยเฉลิมพระเกียรติ 4 หอผู้ป่วย 84ปีชั้น 5 เป็นต้น ซึ่งมีการด้าเนินการดังนี้ 
3.1 แหล่งข้อมูล  

 กลุ่มตัวอย่างประกอบด้วย 
1. แพทย์ทุกระดับที่ให้การรักษาผู้ป่วยโดยการล้างท่อน้้าตา 
2. พยาบาลที่ท้าช่วยในการเตรียมหัตถการชนิดนี้ที่หน่วยตรวจโรคจักษุ 

         3. ผู้ป่วยที่รับการล้างท่อน้้าตาที่หน่วยตรวจโรคจักษุได้แก่ผู้ป่วย 
         -โรคท่อทางเดินน้้าตาอุดตัน(Nasolacrimal duct obstruction)  
         -โรคถุงน้้าตาอักเสบ (Dacryocrystitis)  
         - มีประวัติน้้าตาเอ่อหรือไหลบ่อย ๆ  

                 - จะเข้ารับการรักษาโรคด้วยวิธีการผ่าตัดภายในลูกตา  
3.2 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิเคราะห์ครั้งน้ีประกอบด้วย 3 ส่วนคือ 
           1. แบบการประเมินลักษณะกายภาพเข็มล้างท่อน้้าตาเป็นแบบประเมินลักษณะความพร้อม  
             ใช้ของเข็มล้างท่อน้้าตามีจ้านวน 5 ข้อแบ่งเกณฑ์การประเมินเป็น 3 ระดับคือ ด ีพอใช้  
             ปรับปรุง ซึ่งผู้ประเมินคือผู้ช่วยพยาบาลที่มีหน้าที่ดูแลรักษาซ่อมแซมอุปกรณ์ เคร่ืองมือ 
             แพทย์เป็นผู้สุ่มเข็มที่ผลิตมาการตรวจสอบด้วยแว่นขยาย มาตรวัดความยาว การใช้วิธีลูบ   
             สัมผัสเข็มล้างท่อน้้าตาและทดลองใช้ เพื่อประเมิณลักษณะความพร้อมใช้ของเข็มล้างท่อ 
            น้้าตาให้ตรงตามเกณฑ์ที่ก้าหนดดังนี้  

        - ปลายเข็มตัดตรงเป็นทรงกลม   
        - ปลายเข็มเรียบเสมอ ไม่คม  
        - ขนาดความยาวของเข็มแต่ละอันต้ังแต่ปลายเข็มถึงหัวต่อพลาสติกเท่ากัน 
       - ขนาดความยาวของปลายเข็มถึงจุดโค้งงอมีความยาว 8 – 10 มิลลิเมตร ตรงตาม 
          มาตรฐาน 

                     - ลักษณะการไหลพุ่งของน้้าเป็นสายโดยใช้แรงดันตามปกติ 
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2. แบบสอบถามความคิดเห็นของผู้ใช้เข็มล้างท่อน้้าตา ( siriraj lacrimal irrigating canula)ที่
ผลิตจากอุปกรณ์ส้าหรับดัดเข็มล้างท่อน้้าตามีจ้านวน 7 ข้อแบ่งเกณฑ์การประเมินเป็น 3
ระดับคือมาก ปานกลาง น้อย ผู้ตอบแบบประเมินได้แก่แพทย์ พยาบาล และผู้ช่วยพยาบาล 

     ก้าหนดความคิดเห็นเกี่ยวกับการใช้เข็มล้างท่อน้้าตาดังนี้  
          - ความพึงพอใจภาพรวมต่อการใช้หรือเตรียมเข็มที่ประดิษฐ์ขึ้น 
          - ความสะดวกในการน้ามาใช้ 
          - มีขนาดในการเลือกใช้ตามความต้องการ 
          - สามารถป้องการติดเชื้อ 
          - ประสิทธิภาพของการไหลของน้้า 
          - ประหยัดค่าใช้จ่ายของ โรงพยาบาล 

     3. แบบสอบถามเกี่ยวกับความคิดเห็นของผู้ป่วยที่รับการล้างท่อน้้าตาด้วยเข็มล้างท่อน้้าตาที่ผลิต 
         จากอุปกรณ์ส้าหรับดัดเข็มที่ประดิษฐ์ขึ้นโดยประเมินหลังล้างท่อน้้าตาเสร็จมีจ้านวน 3 ข้อ    
         แบ่งเกณฑ์การประเมินเป็น 3 ระดับ คือ มาก ปานกลาง น้อย ก้าหนดความคิดเห็นผู้รับบริการ 
         ล้างท่อน้้าตาที่ใช้เข็มล้างท่อน้้าตาผลิตขึ้นดังนี้ 
                            - ความพึงพอใจในการใช้เป็น รายๆไม่ใช้ซ้้า 
                            - ไม่มีการเกี่ยวรั้งผิวหนัง 
                            - แน่ใจว่าสะอาดปลอดเชื้อ 
3.3 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
          เก็บรวบรวมข้อมูลที่หน่วยตรวจโรคจักษุระหว่างวันที่ 1ตุลาคม 2551 – 20ตุลาคม 2551ข้อมูล
ด้านกายภาพของเข็มโดยวิธีการน้าเข็มล้างท่อน้้าตาที่ผลิตจากอุปกรณ์ส้าหรับดัดเข็มที่ประดิษฐ์ขึ้น
จ้านวน 100 เล่มมาประเมิน ส่วนข้อมูลด้านความคิดเห็นโดยวิธีการสุ่มจากจ้านวนผู้ป่วยที่ล้างท่อน้้า 
ตาคิดเป็นจ้านวน 40 คนจ้านวน 70 ตา จ้านวนแพทย์ที่ทดลองใช้ 20 คน พยาบาลและผู้ช่วยพยาบาล
ที่มีหน้าที่เตรียมอุปกรณ์ 10 คนผลประเมินเกี่ยวกับด้านต่างๆข้างต้น 
3.4 วิธีการวิเคราะหข์้อมูลและการน าเสนอ   
            การวิเคราะห์ข้อมูลระดับกายภาพของเข็ม ความคิดเห็นในการใช้งาน และความพึงพอใจ
ของผู้ใช้และผู้รับบริการ โดยใช้สถิติเชิงพรรณนา ใช้การแจกแจงความถี่เป็นร้อยละ นอกจากนั้นมี
การค้านวณต้นทุนการผลิตเข็มล้างท่อน้้าตาดังนี้ 
1. อุปกรณ์ในการดัดปลายเข็มล้างท่อน้้าตาที่ผลิตขึ้น                                               15  บาท   
2. เข็มล้างท่อน้้าตาราคาเฉลี่ยอันละ                                                                            5  บาท 
    เข็มเบอร์21,23,25และ27 ความยาว 1 นิ้ว ราคาอันละ                                              1 บาท 
    คีมตัดลวด                                                                                                              60 บาท 
    ต้นทุนปลอดเชื้อ                                                                                                      3 บาท 
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บทที่ 4 

ผลการวิเคราะห์ 
 

            จากการประดิษฐ์อุปกรณ์ส้าหรับดัดเข็มล้างท่อน้้าตาส่งผลให้หน่วยงานสามารถผลิตเข็มล้าง
ท่อน้้าตาที่มีขนาดและปริมาณตามความต้องการไว้ใช้ส้าหรับล้างท่อน้้าตาผู้ป่วยที่มารับการรักษาที่
หน่วยตรวจโรคจักษุ  ผู้ประดิษฐ์ได้เก็บรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับคุณสมบัติของเข็มล้างท่อน้้าตาและ
ส้ารวจความคิดเห็นเกี่ยวกับการใช้เข็มล้างท่อน้้าตา (siriraj lacrimal irrigating canula) ที่ผลิตขึ้น 
น้ามาวิเคราะห์แจกแจงความถี่ตามหัวข้อเป็นร้อยละดังต่อไปนี้ 
 
4.1 การประเมินลักษณะกายภาพเข็มล้างท่อน้ าตา 
ตารางที่ 1 ร้อยละของคุณลักษณะของเข็มล้างท่อน้้าตา 

 
 จากข้อมูลข้างต้นพบว่าเข็มล้างท่อน้้าตาที่ผลิตขึ้นจากอุปกรณ์ส้าหรับดัดเข็มมีคุณลักษณะด้าน
ความปลอดภัยและมาตรฐานของเข็มล้างท่อน้้าตาอยู่ในเกณฑ์ดีร้อยละ 100 ส่วนคณุลักษณะอื่นๆ
อยู่ในเกณฑ์ดีร้อยละ 97.7 
 
 

                                    หัวข้อ 
ระดับความคิดเห็น% 

          ดี        พอใช้       ปรับปรุง 

1. ปลายเข็มตัดตรงเป็นทรงกลม             96.7             3.3 _ 

2. ปลายเข็มเรียบเสมอไม่คม            100             0 _ 

3. ขนาดความยาวของเข็มแต่ละอันต้ังแต่ปลาย
เข็มถึงหัวต่อพลาสติกเท่ากัน 

           100             0 _ 

4.ขนาดความยาวของปลายเข็มถึงจุดโค้งงอมี
ความยาว  8 – 10 มิลลิเมตร ตรงตามมาตรฐาน 

           100             0 _ 

5. ลักษณะการไหลพุ่งของน้้าเป็นสายโดยใช้
แรงดันตามปกติ 

            96.7            3.3 _ 
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4.2 ผลความคิดเห็นของแพทย์ พยาบาลผู้ใช้เข็มล้างท่อน้ าตา (siriraj lacrimal irrigating canula) 
ตารางที่ 2 ร้อยละของความเห็นของแพทย์และพยาบาลที่ใช้เข็มล้างท่อน้้าตาที่ผลิตขึ้น 

 
ผลการวิเคราะห์ความคิดเห็นของแพทย์และพยาบาลเกี่ยวกับการใช้เข็มล้างท่อน้้าตา (siriraj 

lacrimal irrigating canula)  เพื่อล้างท่อน้้าตา ที่หน่วยตรวจโรคจักษุ ระหว่างวันที่ 1 ตุลาคม 2551 –   
20 ตุลาคม 2551 พบว่ามีขนาดในการเลือกใช้ และความสะดวกในการน้ามาใช้อยู่ในเกณฑ์มากคิด
เป็นร้อยละ100 ความพึงพอใจภาพรวมต่อการใช้หรือเตรียม ด้านป้องการติดเชื้อและประหยัด
ค่าใช้จ่ายของโรงพยาบาลอยู่ในเกณฑ์มากคิดเป็นร้อยละ 96.7 ส่วนความคิดเห็นด้านประสิทธิภาพ
ของการไหลของน้้าอยู่ในเกณฑ์มากคิดเป็นร้อยละ 93.3 
    4.3 ผลความคิดเห็นคนของผู้รับบรกิารล้างท่อน้ าตาด้วยเข็มล้างท่อน้ าตาที่ผลิต  
          ตารางที่ 3 ร้อยละของความคิดเห็นของผู้รับบริการล้างท่อน้้าตา 

 

                                    หัวข้อ 
ระดับความคิดเห็น% 

        มาก    ปานกลาง      น้อย 

1. ความพึงพอใจภาพรวมต่อการใช้หรือเตรียมเข็มที่ประดิษฐ์         96.7         3.3          _ 

2. ความสะดวกในการน้ามาใช้        100           0          _ 

3. มีขนาดในการเลือกใช้        100           0          _ 

4. สามารถป้องการติดเชื้อจากการไม่ใช้ซ้้า        96.7         3.3          _ 

5. ประสิทธิภาพของการไหลของน้้า         93.3         6.7          _ 

6. ประหยัดค่าใช้จ่ายของโรงพยาบาล         96.7         3.3          - 

หัวข้อ 
ระดับความคิดเห็น 

มาก ปานกลาง น้อย 
1. ท่านความพึงพอใจในการใช้เป็นรายๆ 97.5% 2.5% _ 
2. ไม่มีการเกี่ยวรั้งผิวหนังของท่าน 100 % 0% _ 
3.ท่านแน่ใจว่าสะอาดปลอดเชื้อ ถ้าไม่ใช้ซ้้า 100 % 0% _ 
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      ผลการวิเคราะห์ความคิดเห็นผู้รับบริการล้างท่อน้้าตาโดยใช้เข็มล้างท่อน้้าตาเพื่อล้างท่อน้้าตา ที่
หน่วยตรวจโรคจักษุ ระหว่างวันที่ 1 ตุลาคม 2551 –   20 ตุลาคม 2551 พบว่าผู้รับบริการมีความมั่น 
ใจว่าเข็มที่ใช้สะอาดปลอดเชื้อ และปลอดภัย ไม่มีการเกี่ยวร้ังผิวหนังอยู่ในเกณฑ์มากคิดเป็นร้อยละ 
100 ด้านความพอใจในการใช้เป็นรายๆ อยู่ในเกณฑ์มากคิดเป็นร้อยละ 97.5 
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บทที่ 5 
สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

 
            การประดิษฐ์อุปกรณ์ส้าหรับดัดเข็มล้างท่อน้้าตาคร้ังนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อใช้ในการผลิตเข็มล้างท่อ
ทางเดินน้้าตาส้าหรับใช้ล้างท่อน้้าตาซึ่งเป็นการตรวจวินิจฉัยโรคหรือการรักษาโรคทางระบบน้้าตาให้มี
จ้านวนเพียงพอ ได้ขนาดตามความต้องการใช้งาน ประหยัดค่าใช้จ่ายในการจัดซื้อและการท้าความสะอาด 
จากการเก็บรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูลทางกายภาพและคุณภาพของเข็มล้างท่อน้้าตาที่ผลิตจากอุปกรณ์
ส้าหรับดัดเข็มล้างท่อน้้าตานี ้พบว่าเข็มล้างท่อน้้าตาที่ผลิตมีประสิทธิภาพ มีคุณภาพและได้มาตรฐาน ซึ่ง
อุปกรณ์ส้าหรับดัดเข็มล้างท่อน้้าตาดังกล่าวประดิษฐ์จากวัสดุหาง่าย ราคาถูก ดูแลรักษาง่าย และมีความ
ง่าย สะดวก รวดเร็ว ในการผลิตเข็มล้างท่อน้้าตา นอกจากนั้นพบว่านวัตกรรมดังกล่าวส่งผลให้มีการ
พัฒนางานในหน่วยงานก่อให้เกิดประโยชน์ต่อผู้รับบริการ ผู้ให้บริการและองค์กรดังนี้  
 
5.1 การปรับสภาพการปฏิบัติงานภายหลังการพัฒนานวัตกรรม  
ตารางที่ 4 ผลการปรับสภาพการปฏิบัติงานภายหลังการพัฒนาอุปกรณ์ส้าหรับดัดเข็มล้างท่อน้้าตา 
 

แนวทางแก้ไขปัญหา ประโยชน์ที่ได้รับ 
  1.ผลิตเข็มล้างท่อน้้าตาได้จ้านวนตามที่ 
       ต้องการ 

 มีจ้านวนเพียงพอตามที่ต้องการใช้ 
 ใช้เข็มล้างท่อน้้าตาแบบ1ชิ้น/ผู้ป่วย1 ราย /1วัน 
 เพื่อลดโอกาสเกิดการติดเชื้อทั้งในบุคลากรและผู้รับบริการ 

 2.ผลิตเข็มล้างท่อน้้าตาได้ตามขนาดที่ต้องการ  ผลการรักษาพยาบาลด้วยการล้างท่อน้้าตามีประสิทธิภาพมากขึ้น 
 ลดความเจ็บปวดทรมานจากการล้างท่อน้้าตา 
 เพิ่มความพึงพอใจของผู้รับบริการ 

 3.ผลิตเข็มล้างท่อน้้าตาที่มีต้นทุนการผลิตและ 
   ท้าปราศจากเชื้อ ราคาชิ้นละ 5 บาท 

 ประหยัดค่าใช้จ่ายของโรงพยาบาล และทรัพยากรคิดเป็น 
       ร้อยละ 99.6  ถ้าซื้อ 30 ตัว ประหยัด51,000 บาท 

 4.ลดการใช้สารเคมีในการท้าความสะอาด 
    ปลอดเชื้อ 

 รักษาสมดุลและลดการปนเปื่อนในสิ่งแวดล้อม 
 ลดต้นทุนในการท้าปราศจากเชื้อ 

  5. ลดภาระงานของบุคลากรในการล้างท้า 
    ความสะอาดเข็มล้างท่อน้้าตา 

 พยาบาลมีเวลาให้การพยาบาลที่มีประโยชน์คิดเป็น450ชั่วโมง/ปี 
 เพิ่มความพึงพอใจของผู้รับบริการและผู้ให้บริการ 
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5.2 ประโยชน์ท่ีได้รับ 
1)  ผู้ป่วย  :  

 ได้รับการล้างท่อน้้าตาด้วยเข็มล้างท่อน้้าตาที่มีขนาดเหมาะสมกับโรคและสภาพผู้ป่วย  
 ให้การรักษามีประสิทธิภาพ  เพิ่มความสุขสบายจากการล้างท่อน้้าตา   
 ลดโอกาสติดเชื้อจากการใช้เข็มซ้้า 

 2)  ผู้ให้บริการ  :  
  ลดภาระงานในการล้างท้าความสะอาดเข็มล้างท่อน้้าตา 
 ลดโอกาสติดเชื้อจากผู้ป่วย 
 มีความสะดวก  ลดระยะเวลาในการล้างท่อน้้าตาผู้ป่วยคิดเป็น450ชั่วโมง/ปี  

 3) หน่วยงานและโรงพยาบาล  :  
  ลดค่าใช้จ่ายในการสั่งซื้อเข็มล้างท่อน้้าตาคิดเป็นร้อยละ99.6 ถ้าซื้อ30ตัวประหยัด

51,000 บาท 
 ลดค่าใช้จ่ายในการสั่งซื้อน้้ายาท้าความสะอาดและฆ่าเชื้อเข็ม 
 ลดโอกาสเกิดกรณีฟ้องร้อง/ข้อร้องเรียนจากการให้บริการ 
 เผยแพร่การใช้ในสังคมลดการน้าเข้าสินค้า ประหยัดเงินให้ประเทศ 

 
5.3 ผลลัพธ์: 

1) สร้างความยั่งยืนและขยายผลไปยังหน่วยงานอื่น ๆ 
             2 ) นวัตกรรมเชิงพาณิชย์ขององค์กร :เข็มล้างท่อน้้าตาที่ผลิตจากตัวดัดเข็มจ้าหน่ายใน 

     ร้าน ศิริราชฉลาดคิด    
3) ส่งเสริมวัฒนธรรมองค์กร:สอดคล้องกับ SIRIRAJ Culture ด้านความคิดริเร่ิม    
    สร้างสรรค์(Innovation) 
4) ทรัพย์สินทางปัญญาขององค์กร:ได้จดเลขที่อนุสิทธิบัตร 7265 ออก 29 มิถุนายน 2555  
5) เผยแพร่สู่การบริการสาธารณะใน www.creativesiriraj.com 

              6)รางวัลของผลงานได้รับรางวัลบริการภาครัฐแห่งชาติ ประเภทรางวัลนวัตกรรมการ  
                 บริการที่เป็นเลิศระดับดีเด่น โดยหน่วยงานพัฒนาระบบบริการภาครัฐแห่งชาติ(ก.พ.ร.)  
                 ประจ้าปี พ.ศ.2556(Thailand Public Service Awards 2013) 

http://www.creativesiriraj.com/
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อุปกรณ์สา้หรับดดัเขม็ลา้งท่อทางเดินน้้ าตา

เผยแพร่สู่การบริการสาธารณะใน www.creativesiriraj.com

 
                                                      ภาพที่ 11 หน้าเว็บไซท์แสดงสินค้า 

 
5.4 ปัญหา อุปสรรค และแนวทางการแก้ไขในการประดิษฐ์ 
    ปัญหา การค้นหาวัสดุที่เหมาะสมในการน้ามาประดิษฐ์  
    อุปสรรค  ภาระงานประจ้าที่มาก ไม่มีเวลา  
    แนวทางแก้ไข 1. ตั้งเป้าหมายให้ชัดเจนในการท้างาน  
                           2. หาที่ปรึกษาที่มีความรู้ความช้านาญ 
 
5.5 ปัจจัยหลักแห่งความส าเร็จ  
1. นโยบายการบริหารจัดการและกระตุ้นให้เกิดการพัฒนาของคณะฯชัดเจน เช่นโครงการติดดาว 
2. มีการรวบรวมปัญหาที่เกิดขึ้นอย่างเป็นระบบ 
3. ค้นหาหลักฐานทางวิชาการที่เกี่ยวข้องกับงานประดิษฐ์ 
4.ปรึกษาผู้รู้ผู้เชี่ยวชาญในการใช้สิ่งประดิษฐ์จากภาควิชาจักษุวิทยา 
5. มีการประเมินผล สรุปวิเคราะห์ และท้า CQI  
6.มีความอดทน ช่างสังเกต และกล้าทดลองท้าให้เกิดสิ่งประดิษฐ์ที่มีประโยชน์  
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   ภาคผนวก 
 
ที่ปรึกษาในการประดิษฐ ์   

1) ผู้ช่วยศาสตราจารย์แพทย์หญิงสุมาลี หวังวีรวงศ์    
             ภาควิชาจักษุวิทยา คณะแพทยศาสตร์ศิริราชพยาบาล  มหาวิทยาลัยมหิดล         

2) ผู้ช่วยศาสตราจารย์แพทย์หญิงกนกรัตน์ พรพาณิชย์ 
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                               ภาพอนุสิทธิบัตรส้าหรับอุปกรณ์ส้าหรับดัดเข็มล้างท่อทางเดินน้้าตา 
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